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শবষয়বস্তু

• ঝিশি-শিশিক বাল্পয়া শরল্পয়ক্টল্পররসরূ্ল্পের বযবোর

• শরিাস অ্সল্পর্াশসল্পসরবযবোর
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• টর্ৌশলক ধারণা

• নযাল্পনা-শিলল্পেিল্পনর বযবোর

• ঝর্জল্পরা শিসচাল্পর্জর্ লল্পক্ষযকার্জকরা



ঝিপি প্রযুঝিে মর্ৌপিক ধােণা
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ঝিপিসরূ্হঃ

▪ সূক্ষ্ম পিল্টােসরূ্হ সাসরিরেডকটিন িদার্ ম, কিয়ডািিদার্ মএবং র্ারি
র্ারি দ্রবীভূত িদার্ মও পিল্টাে কেরতিারে।

▪ পিল্টারেে পিরদ্রেআকারেে উিেিিািি পনভমে করে।

▪ পিল্টারেে সাধােণ ধেণসরু্হঃ

− র্াইক্রন শিল্টারসরূ্ে( এর্ এি) 

− আলো শিল্টার সরূ্ে (ইউ এি) 

− নযল্পনা-শিল্টারসরূ্ে (এন এি) 

− শরিাস অ্সল্পর্াশসস ঝিশিসরূ্ে ( আে ও )
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ঝিশি-শিশিক পশরল্পিাধল্পনর

টর্ৌশলক ধারণা



শিল্টাল্পরর ধরণঃ

▪ র্াইল্পক্রা শিল্টারসরূ্ে ( এর্ এি)  

− বযাকরিপেয়া এবং ভাইোসঅিসােণ কোে জনয

− সাধােণত ঝিপিপভপিক বারয়া পেরয়ক্টরে বযবহৃত হয়( এর্ পবআে)

▪ আলো শিল্টারসরূ্ে (ইউ এি) 

− সাসরিরেডকটিন িদার্ ম, কিয়ডািিদার্ ম, অস্বচ্ছতা এবং সূক্ষ্মিপের্ারণ

িপির্াটি অিসােরণেজনয ।

− সাধােণত প্রাক-িপের াধরন পবিেীতঅপভস্রবণ ইউপনরিেজনয বযবহৃত হয়

।
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ঝিশি-শিশিক পশরল্পিাধল্পনর

টর্ৌশলক ধারণা



শিল্টাল্পরর ধরণঃ

▪ নযাল্পনা-শিল্টারসরূ্ে ( এন এি ) 

− জজব িদার্ মঅিসােরণেজনয

− িাইি এন এিগুরিা বহুরযাজী িবরণেজনযও।

▪ শরিাস অ্সল্পর্াশসস ঝিশিসরূ্ে ( আে ও) 

− িবণঅিসােরণেজনয

− মবপ েভাগ বজমযিাপন পেসাইরকিিদ্ধপতেজনয এবং তেি  ূনয পনষ্কা ন( 
মজড এি পড) িদ্ধপতেজনয বযবহৃত হয়।
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ঝিশি-শিশিক পশরল্পিাধল্পনর

টর্ৌশলক ধারণা



আকাল্পরর উপর শিশিকল্পর শিল্টাল্পরর সাধারণআল্পলাচনা
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ঝিশি-শিশিক পশরল্পিাধল্পনর

টর্ৌশলক ধারণা



ঝিশিসরূ্ল্পের ধরণঃ

▪ টেে এবং টের্র্পডউি

▪ টেউশবউলার র্পডউি

▪ সশপল্াকার উণ্ড র্পডউি

▪ েল্পলািাইবার র্পডউি
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ঝিশি-শিশিক পশরল্পিাধল্পনর

টর্ৌশলক ধারণা



ঝিশিসরূ্ল্পের ধরণঃ

▪ টেে এবং টর্র্ল্পেন ঝিশিসরূ্েঃ

− দুইটি প্রাপিক মেিযুি সবরচরয় সহজ রূিরেখা। (ফ্ল্যাি প ি ঝিপি , মেসাে) 

▪ টেউশবউলার র্শিউলসরূ্েঃ

− নরিে মভতে পিল্টাে র্ারক এবং নরিে র্ধয পদরয় পিড দ্রবণ চািনা কো হয়।
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ঝিশি-শিশিক পশরল্পিাধল্পনর

টর্ৌশলক ধারণা



ঝিশিসরূ্ল্পের ধরণঃ

▪ সশপল্াকার উণ্ডর্শিউল

− নযারনা পিিরে ন বা পবিেীত অপভস্রবরণে জনয প্ররব রযাগয সংগ্রাহী নরিে চােিার 

িযাচারনা ফ্ল্যাি প ি ঝিপিেআবেণযুি মর্াপডউি সবরচরয় জনপপ্রয়।

▪ েল্পলািাইবার র্শিউলসরূ্ে

− সরু্রদ্রে িাপন িবণরু্ি কোে জনয বযবহৃত হয়।

− চািযুি মভরসরি িা াঁিা তন্তুে বােি পদরয় গটিত।

− র্ারি র্ারি ম রিে পদরকে পিড দ্বাো গটিত মযখারন পিড তন্তুে বাইরে পদরয় প্রবাপহত

হয় এবং তন্তুে ম ষপ্রাি পদরয় মবে হয়।
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ঝিশি-শিশিক পশরল্পিাধল্পনর

টর্ৌশলক ধারণা



টেক্সোইল বর্জয্পাশনর র্জনয সাধারণপ্রল্পয়াগঃ

▪ ঝিপি বারয়া পেরয়ক্টে জর্জবকটিন পোর্ আ্লাোকরারজনয র্াইররা/ আিো

পিল্টাে বযবহাে করে।

▪ িাপন পেসাইপলং / ZLDিদ্ধপতেঅং পহরসরবআিো পিল্টারেে সারর্ RO

পদ্ধশতরপ্রাক-পশরল্পিাধন করা েয়।

▪ নযারনা পিল্টাে রঞ্জকবার্ টর্ল্পক লবল্পণর দ্রবণআলাো কল্পর যা েঞ্জরনে

িবণ িুনঃবযবহারেে সুরযাগ মদয়।

▪ তেি বজময মর্রকিবণঅিসােরণেজনযপাশন শরসাইশলং/ টর্জিএল শি মত
পবিেীতঅপভস্রবণ হরিা প্রধান উিায়।

▪ উচ্চ চারিে RO বা ঝিপি িাতন হরিালবণ ঘনীিূতকরল্পণরর্জনয যা প্রধান

RO ইউশনে টর্ল্পকআলাো।
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ঝিশি-শিশিক পশরল্পিাধল্পনর

টর্ৌশলক ধারণা



নযারনা-পিিরে রনে বযবহাে
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▪ নযারনা ঝিপিে র্ধয পদরয় িবণ সরৃ্দ্ধ

এক্সস্টডাই বারর্ে পিিরে ন : 

− িবণ িাে হরত মদয়া হয়।

− জজব িদার্ ম, ডাইজএবংঅনযানয

অিদ্রবয পিল্টাে করে মবে করে মদয়।

9/17/2023 ETP OPERATOR COURSE – MEMBRANE BASED TREATMENT 14

নযাল্পনা-শিলল্পেিল্পনর

বযবোর



▪ ৪-৭% ঘনর্াত্রাে িবণ সহ এক্সস্টডাই বারর্েপ্রাক-
পশরল্পিাধন।

▪ নযারনা-পিিরে ন িবরণে দ্রবণ মক িপেষ্কােকরে এবং

সকি েঞ্জক এবং বহুরযাজী আয়নরক বজমন করে।

▪ নযারনা-পিল্টাে দ্বাো ৪০০-৫০০ ডাল্টন (০.০০০৮
র্াইরন) েষূণ বযতীতলবণ দ্রবল্পণর পশরশর্ত
পুনরুদ্ধার।

▪ শনয়ন্ত্রণকরা সের্জ নয় ! 

▪ িুনরুদ্ধারেে প্রঝরয়াটিে ভে ভােসার্যিূণ মকো জটিি।

− বযবহৃত িবরণে তুিনায় িুনরুদ্ধােকৃত িবরণে

িপের্াণ মবপ ( কােণ এপসড এবংক্ষারেে পবঝরয়ায়
িবণ জতপে হয়)
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প্রাক-
পিল্টাে

নযারনা

পিল্টাে

আে ও / এর্
ই ই এেজনয

বজমন কো।

িুনঃবয

বহারেে

জনয

আগত

তেি

বজময

নযাল্পনা-শিলল্পেিল্পনর

বযবোর



শবল্পবচনারর্জনয সর্সযা সরূ্েঃ

▪ শুধুর্াত্র একরযাজী বা দুই মযাজীআয়নএবং িাপন িাে হরত িারে এবং িাপন

যুি েঞ্জক এবং বহুরযাজীআয়নআিরক যায়।

▪ তাঝিকভারব সম্পুণ মিবণ িুনরুদ্ধােকো যায় পকন্তু বাস্তবরব এই প্রঝরয়া

পবপভন্ন প্রভাবক দ্বাো প্রভাপবত হয়ঃ

− বড় শিদ্র (> ৫০০ডািিন) ৭০% এে মবপ িবণ পিকারেে পুনরুদ্ধাল্পরর
র্জনয িাল্পলা পকন্তু মিাি জজব িদারর্ মেঅণু সরূ্হ িাে হরয় মযরত মদয়।

• পুনরুদ্ধারকৃতলবল্পণরদ্রবণরটিনএবংপুনরায় বযবোল্পররর্জনয

অশনরাপে ।

− টিাে শিদ্র (< ৩০০ ডািিন ) স্বচ্ছলবল্পণর শলকারিুনরুদ্ধারেে জনয

ভারিা এবং িুনোয় বযবহারেে জনয পনোিদ শকন্তুপুনরুদ্ধাল্পরর োর

কর্।

− শবঝক্রয়াকৃতলবল্পণরউপশিশত।
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নযাল্পনা-শিলল্পেিল্পনর

বযবোর



মর্র্রেন বারয়া-পেরয়ক্টরেে বযবহাে (এর্ পবআে)
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▪ MBR = মসরকোপে মসিপিং িযাংরকেিপেবরতম র্াইল্পক্রা বাআলো

শিলল্পেিন বযবোর কল্পর জজব কটিনিদারর্ মেএকধরল্পণর

এশক্টল্পিল্পেিস্লাল্পর্জরপশরল্পিাধন।

− MLSS মসিপিং এে জবপ ষ্ট্য অনুযায়ী মযরহতু মকারনা সীর্া মনই তাই

এযাল্পরিন েযাংল্পক উচ্চMLSS (১০০০০-১৫০০০ শর্গ্রা/শলোর) 
সম্ভব।

− ইউশনল্পেরআকার টিাে এবং ই টি পি এেজনযর্জায়গা কর্ িারগ।

▪ শনর্জ্জিত MBR –এে উন্নপত ( কর্ ঝি খেচ করে) এর্ পব এে-মকআেও

মবপ জনপপ্রয়করে তুিরি।

▪ ঝিশির বাল্পর বাল্পরিাউশলং চযালঝঞ্জং েল্পতপাল্পর।

▪ মিাি ই টি পি এেজনয বাপহযক এর্ পবআে ( বা িার্শ্ মমস্রাত এর্ পবআে) 
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টর্র্ল্পেন বাল্পয়া-শরল্পয়ক্টল্পরর

বযবোর (এর্ শবআর)



এর্ শবআরএবংপ্রচশলতএশক্টল্পিল্পেিস্লার্জ

পদ্ধশতর তুলনাঃ
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SECONDARY SLUDGE
PUMPING STATION

SECONDARY SETTLING 

TANK

BLOWER
AIR AIR

AIR

PRIMARY TREATED EFFLUENT

AERATION TANK 1 AERATION TANK 2

(DIFFUSED AERATION SYSTEM)

PRIMARY TREATED EFFLUENT

AERATION TANK

BLOWER

AIR

MBR stack

Treated effluent 
(permeate)

প্রচপিত সঝরয় স্লাজিপের াধনিদ্ধপত

ঝিপিবারয়া-পেরয়ক্টে ( এর্ পবর্াে)

টর্র্ল্পেন বাল্পয়া-শরল্পয়ক্টল্পরর

বযবোর (এর্ শবআর)



MBR-এর অপাল্পরিনঃ

পনম্নপিপখত পবষয়গুরিাে পদরক িক্ষয োখরত

হরব-

▪ এযারে ন িযাংরকেএযাল্পরিল্পন

▪ র্াইররা / আিোপিল্টারেে র্াধযরর্ তেি

বর্জয্ শিল্টার করায়।

▪ এযারে ন িযাংরক পিল্টাে কো এর্ এি এস

এস পুনরায় পাম্প করা।
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প্রার্শর্ক পরল্পিাশধত

তরলবর্জয্

এযাল্পরিন েযাংক

BLOWER

বায়ু

এর্ পবআে

এে গাদা

িপের াপধত

তেি বজময

(প্ররব রযাগয)

টর্র্ল্পেন বাল্পয়া-শরল্পয়ক্টল্পরর

বযবোর (এর্ শবআর)



MBR-এরঅপাল্পরিনঃ

▪ পার্শ্ ট্রাত এর্ শবআর

− পিরডে উিে বসারনা বাইরেে এর্ পবআেএ

এযারে ন িযাংরকে ঝজপনসগুরিা িাম্পকো হয়।

▪ শনর্জ্জিতএর্ শবআর

− আিো পিল্টােগুরিা কযারসরি গাদা কো হয় এবং

এযারে ন িযাংরক স্থািনকো হয়।

− ভযাকুয়ার্ বা চাি িাম্প বযবহাে করে পিিরেি মবে

করে মনয়া হয় ।
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প্রার্শর্ক পশরল্পিাশধত

তরল বর্জয্

এযাল্পরিন েযাংক

BLOWER

বায়ু

এর্ পব আে

এে গাদা

িপের াপধত

তেি বজময

(প্ররব রযাগয)

টর্র্ল্পেন বাল্পয়া-শরল্পয়ক্টল্পরর

বযবোর (এর্ শবআর)



MBR-এরঅপাল্পরিনঃ

▪ পনর্জ্জিত ঝিপিসরূ্হঃ

− (ক) এযারে ন িযাংরক এযারে ন কোে জনয এবং
(খ)  ঝিপিে িৃষ্ঠতিঅনবেতিাউপেং ও িপেষ্কাে
কোে জনয বায়ু প্রবাহ পহরসব কো হয়

▪ ঝিপিে িৃষ্ঠতরিআিরক র্াকা জজব কটিন

িদার্ মঅিসােরণেজনয বায়ু বযবোর কল্পর

বযাকওয়াি করা।

▪ পার্শ্ ট্রাত এর্ শবআরকপস্টক মসাডা এবং

এপসড বযবহাে করে শলন-ইন-টপ্রাল্পসস (শস
আই শপ) পদরয় িপেষ্কাে কো হয়।
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প্রার্শর্ক পশরল্পিাশধত

তরলবর্জয্

এযাল্পরিন েযাংক

BLOWER

বায়ু

এর্ পবআে

এে গাদা

িপের াপধত

তেি বজময

(প্ররব রযাগয)

টর্র্ল্পেন বাল্পয়া-শরল্পয়ক্টল্পরর

বযবোর (এর্ শবআর)



MBR-এরঅপাল্পরিনঃ

▪ পনর্জ্জিত এর্ পবআে-এে সম্ভাবয মসি-আি: 

− এযারে ন িযাংরক সোসপে ঝিপিে কযারসিসরূ্হ স্থািন

কো।

− একটি কম্পািমরর্রে ঝিপি গাদা করে দইুটি কম্পািমরর্ে

সহ এযারে ন িযাংক জতপেকো।

▪ বায়ু পিিি এর্ পবআে সহ িার্শ্ মরস্রাত এর্ পবআেঃ

− িার্শ্ মরস্রাত হরিা একটি বাপহযক এর্ পবআে, যা প্রচপিত
আিোপিল্টারেে র্তকাজকরে।

− বায়ু পিিরি , বায়ু দ্বাো িাইউপেং একটি বযাকওয়ার ে
অপতপেি ধাি পহরসরব বযবহৃত হয়। এটি খুব মবপ 

সাধােণ নয়।

9/17/2023 ETP OPERATOR COURSE – MEMBRANE BASED TREATMENT 23

পনর্জ্জিতএর্ পবআেঃ ঝিপিস্থািন সহ। িপব

কারিমপসঃকচ

টর্র্ল্পেন বাল্পয়া-শরল্পয়ক্টল্পরর

বযবোর (এর্ শবআর)



শবশিন্নMBR এরিঝির খরচঃ

▪ পনর্জ্জিত এর্ পবআে : 

− িপের াপধত তেি বজময অনুযায়ী ০.৫ পকরিা-
ওয়াি ঘণ্টা/পর্িাে3 ।

▪ িার্শ্ মমস্রাত এর্ পবআে :

− তেি বরজমযে ধেরণে উিে পভপিকরে ২-৪
পকরিা-ওয়াি ঘণ্টা/পর্িাে3।

▪ বায়ু পিিি সহ িার্শ্ মরস্রাত এর্ পবআেঃ

− িপের াপধত তেি বরজমযে ধেরণে উিে পভপি

করে ১ - ১.৫ পকরিা-ওয়াি ঘণ্টা/পর্িাে3
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পনর্জ্জিতএর্ পবআেঃ ঝিপিস্থািন সহ। িপবঃ কচ

টর্র্ল্পেন বাল্পয়া-শরল্পয়ক্টল্পরর

বযবোর (এর্ শবআর)



শবশিন্ন এর্ শবআরপদ্ধশতর টসে-
আল্পপর তুলনাঃ
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স্লাজ পিপেরয়আনা

টর্র্ল্পেন বাল্পয়া-শরল্পয়ক্টল্পরর

বযবোর (এর্ শবআর)



শবল্পবচনারর্জনযঅপাল্পরিনাল শবষয়সরূ্েঃ

▪ এর্ পবআে-এ স্লার্জ শরল্পেনিল্পনর (এসআে টি)  সর্য় মবপ (৩০-৫০ শেন)।

− এযারে ন িযাংরককটিন িদার্ মপিল্টাে করে পেরিইন করে োখা হয় ।

− টবশি এসআর টে ঝিশিরিাউশলং এরসম্ভাবনা বাড়ায় = ঝিপিেিাউপিং প্রবাহ
কপর্রয় মদয়।

▪ েইু ধরল্পণরঅপাল্পরটেং এর্ শবআরঃ

(১) িপেবপতমত প্ররব রযাগয প্রবারহে সারর্ সারর্, অনবেত িাজ্জম্পং এে চাি বজায় োখা ।

(২) পশরবশতত্ চাল্পপরসাল্পর্অনবরতপ্রল্পবিল্পযাগয প্রবাে বজায় োখা। ( এিাআেও

ভারিা !) 

▪ উচ্চতাপর্াত্রায় এর্ শবআর-এরকর্ক্্ষর্তা টবশি (৪৫ পডপগ্র মসিপসয়াস
িয মি) 

− পনম্ন তাির্াত্রায় সান্দ্রতা বঝৃদ্ধ িায় তাইঅিারেটিং চাি বঝৃদ্ধ িায়।
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টর্র্ল্পেন বাল্পয়া-শরল্পয়ক্টল্পরর

বযবোর (এর্ শবআর)



িাউশলং শনয়ন্ত্রল্পণর সাধারণ টকৌিলসরূ্েঃ

১। ঝিপি বযকওয়া কো।

২। পবেপত পদরয় পদরয় পনর্জ্জিত ঝিপিে

অিারে ন।

৩। বায়ু পদরয় বযাকওয়া কো।

৪। ভারিা ঝিপি বযবহাে কো।

৫। মকপর্কযাি পদরয় িপেষ্কাে কো।
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টর্র্ল্পেন বাল্পয়া-শরল্পয়ক্টল্পরর

বযবোর (এর্ শবআর)



িাউশলং শনয়ন্ত্রল্পণর সাধারণ টকৌিলসরূ্েঃ

১। ঝিশিবযাকওয়াি করা

− প্ররব রযাগয িাপন ঝিপিরতআবাে িাম্পকো হয়।

− অভযিেীণ এবং বাপহযকিাউিযাে সপেরয় মিিাে জনয পিদ্রগুরিাে র্াি

পদরয় প্রবাপহত হয়।

২। শবরশত শেল্পয় শেল্পয় শনর্জ্জিত ঝিশিরঅপাল্পরিন

− এযারে ন চািারনাঅবস্থায় পনপদমষ্ট্ সর্য়িে িে পিিরে ন বন্ধকো।

− সাক রনেঅনুিপস্থপতরত ঝিপিে িৃষ্ঠতরিজর্া হওয়া কণাসরূ্হ সরে যায়।
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টর্র্ল্পেন বাল্পয়া-শরল্পয়ক্টল্পরর

বযবোর (এর্ শবআর)



িাউশলং শনয়ন্ত্রল্পণর সাধারণ টকৌিলসরূ্েঃ

৩। বায়ু শেল্পয় বযাকওয়াি করা

− চািযুি বায়ু ঝিপিে প্ররব রযাগয পদরকজর্া হয় এবং খুব অল্প সর্রয়ে

র্ারি উরিখরযাগয িপের্ারণ চাি প্ররয়াগকরে।

৪। িাল্পলা ঝিশি বযবোরকরা

− আিোপিিরে রনেজনয উন্নত িাউপিং মোধী ঝিপি বযবহাে কো।
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টর্র্ল্পেন বাল্পয়া-শরল্পয়ক্টল্পরর

বযবোর (এর্ শবআর)



িাউশলং শনয়ন্ত্রল্পণর সাধারণ টকৌিলসরূ্েঃ

৫। টকশর্কযাল শেল্পয় পশরষ্কারকরা।

− প্রপতপদন মকপর্কযাি পদরয় বযাকওয়া কো।

− উচ্চ ঘনর্াত্রাে মকপর্কযাি পদরয় প্রপত সপ্তারহ মর্ইেযারনন্সিপেষ্কাে কো।

− মকপর্কযাি পদরয় পনপবড় ভারব িপেষ্কাে কো(বিরে একবাে বা দুইবাে)।
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টর্র্ল্পেন বাল্পয়া-শরল্পয়ক্টল্পরর

বযবোর (এর্ শবআর)



MBR-এর সুশবধাসরূ্েঃ

▪ প্রচপিত সঝরয়স্লাজ িদ্ধপতে তুিনায় শব ও শি/ শস ও শি এবং
িযারর্ারজনিাল্পলািাল্পব অপসারণকল্পর।

▪ মব ী সর্য়বযািী স্লাজ ধরে োখাে কােরণর্জটেল জর্জবপোর্/্ 
টতলএবং শগ্রল্পর্জরক্ষয়ভারিাভারব হয়।

▪ পশরল্পিাশধত তরলবর্জয্ খুবপশরষ্কারএবং খুবকর্অস্বচ্ছ।

▪ তেি বজময িুনরুদ্ধারেেকর্া পচিা কেরিকর্প্রাক-পশরল্পিাধন
দেকাে ।

▪ সীর্াবদ্ধজায়গায় গরড়উিা ই টি পি এবং ভপবষযত পেসাইপলং এে

কর্া ভাবরি এটি একটি ভারিা পবকল্প হরত িারে।
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টর্র্ল্পেন বাল্পয়া-শরল্পয়ক্টল্পরর

বযবোর (এর্ শবআর)



MBR-এর সুশবধাসরূ্েঃ

▪ ভারিা িদ্ধপতেজনয খরচ টবশি

▪ ঝিপি িপেষ্কাে / িপেবতমন কোেজনয মবপ  ঝিে প্ররয়াজন হয়
তাই অপাল্পরিনএবং রক্ষণাল্পবক্ষল্পণরখরচ টবশি।

▪ িদ্ধপতটিঅরনক মবপ ে মকাতে এবংঅপাল্পরিনর্জটেল।

▪ ঝিপি িপেবতমন বযবহােরযাগয ঝজপনরসে তাপিকায়আরো মযাগ

করে।
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টর্র্ল্পেন বাল্পয়া-শরল্পয়ক্টল্পরর

বযবোর (এর্ শবআর)



পেভাস মঅসরর্াপসরসে বযবহাে
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এই িদ্ধপতটি ঝিপিে সাহারযযলবণাি পাশন টর্ল্পক

স্বােু পাশনআলাোকল্পর।

▪ ঝিপি শুধু স্বাদু িাপন িাে হরত মদয়।

▪ িবণািিাপন দ্বাো প্ররয়াগকৃতচাি মক ‘অপভস্রবণ
চাি’ বিা হয়।

▪ পেভাস মঅসরর্াপসস (RO)

− িবরণে পদরক চাি প্ররয়াগ করেঅপভস্রবণ চািঅপতরর্

করে প্রঝরয়াটি উরল্টা কো হয়।

− িবণাি পদক মর্রক িাপন স্বাদু িাপনে পদরক যায়।
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শরিাস ্

অসল্পর্াশসল্পসর

বযবোর



▪ পবিেীতঅপভস্রবণ ঝিশির শিদ্রগুল্পলা খুব সূক্ষ্ম।

− িবরণে কণাগুরিারকআিরক মেরখশুধু িাপন

িাে হরত মদয়াে র্ত সূক্ষ্ম।

▪ RO খুব উচ্চচাল্পপঅিারেিকরে।

− িদ্ধপতেআগর্ন নরি িবরণে ঘনর্াত্রাে উিে

চাি পনভমে করে।

▪ RO ইউপনরি এর্ এি বা ইউ এিএে র্ত

বযাকওয়াি েরকার েয় নাশুধুর্াত্র টকশর্কযাল

বযবোরকল্পর পশরষ্কারকরল্পত েয়।

9/17/2023 ETP OPERATOR COURSE – MEMBRANE BASED TREATMENT 35

শরিাস ্

অসল্পর্াশসল্পসর

বযবোর



▪ পেভাস মঅসরর্াপসস (RO) িদ্ধপতে উিাদানসরূ্হঃ

− প্রাক-পশরল্পিাধন

− উচ্চচাপপাম্প

− একটি মভরসরিে র্রধয গাদা কো RO ঝিশি।

− প্রল্পবিয সংগ্রেকরা
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শরিাস ্

অসল্পর্াশসল্পসর

বযবোর



শরিাস অ্সল্পর্াশসস (RO) ঝিশিসরূ্ে

▪ আরগ মসিুরিাজ এযাপসরিি পদরয় বানারনা হরতা

▪ বতমর্ারন মবপ েভাগ ঝিপিই একটি িপিএস্টাে

মবরসে উিে বসারনা িপি সািরিারনে মিয়ারেে

উিে িাগারনা িপি এযার্াইড স্তবে পদরয় জতপে

▪ িাউপিং কর্ারনাে জনয ঝিপিরত পবর ষআবেণ

মদয়া হয়।
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আে ও এে সপি মিাকােওউণ্ড ধেণ

শরিাস ্

অসল্পর্াশসল্পসর

বযবোর



শরিাস অ্সল্পর্াশসস (RO) ঝিশিসরূ্েঃ

▪ RO ঝিপি িপেবপত মত িপির্াোইরজ ন িদ্ধপতরত

জতপে কো হয় যা োপস্টরক পিদ্র জতপে করে ( 
পিরদ্রেআকাে) 

▪ পকভারব মভরসরি সাজারনা হরচ্ছতাে উিে পভপি

করে RO ঝিপি পবপভন্ন েকরর্ে হরত িারে

− সশপল্াকার উন্ড (সবরচরয় মবপ প্রচপিত ) 

− শিস্কএবং নল পকংবা নলাকার

9/17/2023 ETP OPERATOR COURSE – MEMBRANE BASED TREATMENT 38

োইোিউে RO বাপহযকগিন

শরিাস ্

অসল্পর্াশসল্পসর

বযবোর



শরিাস অ্সল্পর্াশসস (RO) ঝিশিসরূ্ে –
টসে-আপঃ

শিস্কএবং নল (শি টে ) RO এরধরণঃ

▪ পড টি ঝিপি গাদা কোেজনয -

− RO ঝিপি ষড়ভূজাকাে ভারব কািা হয়।

− পডরিেউিে বসারনা হয়

− কযারসি জতপেে জনয একইিদ্ধপত

বােবাে কো হয়।
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শরিাস ্

অসল্পর্াশসল্পসর

বযবোর



▪ বযাপকপ্রাক-পশরল্পিাধল্পনর প্ররয়াজন

− নরর্করা-

• িপের াপধততেি বরজমযে খেতা মবপ হরি

িাউপিং বা মিপিংপ্রপতরোরধেজনয প্ররয়াজন।

• ঝজওিাইি সরিনাে, চুন মসাডা সরিনাে , 
মিরিিাইজাে সরিনারেে বযবহাে ।

− কযািপসয়ার্কাব মরনি/ সািরিিএে মিপিং
পনয়ন্ত্রণ কোে জনয RO-এ স্কযাল্পলন্ট-টরাধী
টিার্জ।

• আগর্ন নি সার্ানয এপসপডক োখা হয় ।
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শরিাস ্

অসল্পর্াশসল্পসর

বযবোর



▪ পযা্য়ক্রশর্ক ঝিশিপশরষ্কাল্পররপ্ররয়াজন

− মিপিং এে কােরণROিুনরুদ্ধারেে হাে (ফ্ল্ারক্সে
হাে) করর্ যায়।

− এপসড / ক্ষারেে সারর্ পবর ষ পসআই পি

মকপর্কযাি বযবহাে করে শলশনং-ইন –প্রল্পসস ( শস
আই শপ) 

• ঝিপিে িপেষ্কারেে পবর ষ মকপর্কযাি েরয়রি ।

▪ প্রপত ২-৪ বিল্পর ঝিশিপশরবতল্্পনর প্ররয়াজন হয়।

− িপেষ্কাে কোে িরেও যপদ িুনরুদ্ধারেে হাে বৃঝদ্ধ

না করে, তাহরিতােআরগই।
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শরিাস ্

অসল্পর্াশসল্পসর

বযবোর



ঝজরো পিকুইড পডসচারজমে (ZLD) িরক্ষয কাজকো
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“পাশনর একটে টিাোও শনষ্কাশিত েল্পব না ”

▪ উরে যঃ

− বর্জয্ পাশনর শনষ্কািনপ্রশতল্পরাধ করা।

− পুনঃবযবোল্পররর্জনয পাশন পুনরুদ্ধার

করা।

▪ অরনকগুরিা ধারিঅঝজমত হয়।
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তরল িূনয

শনষ্কািন



র্জশড়ত ধাপসরূ্েঃ

১। তেি বজময মক RO –এেজনয উিযুিকেরত

প্রচশলত শিঝর্জও-টকশর্কযাল এবং/অর্বা
বাল্পয়ালঝর্জকযাল পশরল্পিাধন করল্পত েয়।

২। ঝিপিে িাউপিং প্রপতরোধ কোেজনযপ্রাক-
পশরল্পিাধন খেতা, িপি, অস্বচ্ছতা এবং জজব িদার্ ম
অিসােণ করে

− নের্কোও এে র্ারিঅিভুমি

− এর্ এি ঝজ/ এ পস এি/ র্াইরন পিল্টারে প্রাক-
পিিরে ন।
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তরল িূনয

শনষ্কািন



র্জশড়ত ধাপসরূ্েঃ

▪ জজব িদার্ মপনয়ন্ত্ররণেজনযঅগ্রসরর্জারণিদ্ধপত।

▪ অরনকসর্য় RO-এে প্রপতেক্ষােজনযআগর্ন নরি

অপতপেিআলোশিলল্পেিন ঝিপি িাগারনা র্ারক।

▪ িুনরুদ্ধারেে সরব মাচ্চ এবং বজমরনে সব মপনম্ন িপের্াণ

পনঝিতকোে জনযঅল্পনকগুল্পলা ধাপ সম্পন্নRO

পদ্ধশত।

− শুরুরত, মিানািাপনে ঝিপি বযবহাে কো হয়।

− িরেে ধাি গুরিারত,সারু্পদ্রকিাপনে ঝিপি বযবহাে
কো হয়।

▪ উচ্চচারিে RO িদ্ধপত বযবহাে করে ঘনর্াত্রাআরো

বৃঝদ্ধ কোে িরে র্ারি র্ারি বঝর্জত্অংিবাষ্পীিূত

করা েয়।
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তরল িূনয

শনষ্কািন



RO টর্ল্পক বঝর্জত্অংল্পির বযবিাপনাঃ

▪ আগতআয়তল্পনর টর্াোরু্টে ৮-১৫% বঝজমত হয়।

▪ সাধােণ কর্ মিন্থা :

− নযাল্পনা-শিল্টার শেল্পয় শবশুদ্ধকররণকরা েয় এবং
িেবতীরত লবল্পণরপুনঃবযবোরকরা েয়।

• নযারনা-পিল্টারেে বঝজমতঅং বাষ্পীভূত কো হয়।

▪ সমূ্পণ ব্ঝর্জত্অংল্পির বাষ্পীকরণ এবং িবরণে

িপেতযাজযন (মযরহতু িবণ িুনরুদ্ধাে সবসর্য় সম্ভব নয়) 

• তুিা প্রঝরয়াজাতকেণইউপনিগুরিা মর্রক মসাপডয়ার্

সািরিি িুনরুদ্ধাে কো সম্ভব ‘এডায়ারবটিক পচিাে’ বযবহাে
করে এবং তা েঞ্জরন িুনোয় বযবহাে কো যায়।
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তরল িূনয

শনষ্কািন



পদ্ধশতটের সাধারণআল্পলাচনাঃ
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কােখানা মর্রক তেি বজময

িপের াপধততেি

বজময সংগ্রাহী
িযাংক

ইউএি পিড

িযাংক

পে-এপক্টরভিে
লাপেিায়াে

বযপ্ত এযারে ন িযাংক

চুন

িপিইিাররািাইি

স্লাজ কূিসরূ্হ

মসরকণ্ডাপে

লাপেিায়াে
পিল্টাে মপ্রসসর্ূহ

পিিপকপে/ পি
এ পস

যাপন্ত্রক ঝিন

সাদা িাই

ইকুয়ািাইরজ ন

িযাংক

র্াপল্টরগ্রড

পিল্টাে

RO পিড

িযাংক

ফ্ল্যা 

পর্ক্সাে

মফ্ল্াকুরিিেপ্রার্পর্ক

লাপেিায়াে

মকায়াগুিযােচুন

এস শি শব সরু্ে

আলো

শিল্টারসরূ্

ে

RO শিি

েযাংক

র্াইক্রন

শিল্টার

চুন

শবপরীত

অশিরবণ ১

শবপরীত

অশিরবণ ২

সঝিশলতপ্রল্পবিল্পযাগয পাশনর

েযাংক

বর্জন্

েযাংক

অল্পনক

ধাপসম্পন্ন
ইিাল্পপাল্পরের

লবণ

পশরতযার্জন
র্জায়গা

িাপনআবােিদ্ধপতরত

সেবোহকো হয়

তরল িূনয

শনষ্কািন



টিশনর্ তরলবল্পর্জয্র সাধারণসর্সযাসরূ্েঃ

ঝিপি প্রভাপবত হয়ঃ

▪ আকার টিাে করার এল্পর্জন্টসরূ্ে (পি পভ এ বা পস এর্
পস এবংঅনযানয)

▪ িার্া পার্ল্পরর (শপউশর্স টটান) অবর ষ

▪ মধায়াে কারজ বযবহৃতএর্র্জাইর্সরূ্ে ঝিপিে উিাদারনে

সারর্ পচরিটিং পবঝরয়া করে।

▪ নীল রঞ্জক, ঝিপিে ফ্ল্াক্সকপর্রয় মদয় এবং িিািিহ্রাস
করে।
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তরল িূনয

শনষ্কািন



টযসব সর্সযা শবল্পবচনায় রাখল্পত েল্পবঃ

▪ িদ্ধপত সেবোহকােীরদে দ্বাো িদ্ধপতেকর্ক্্ষর্তা সবসর্য়যাচাই কল্পর

মনয়া ।

− র্ারি র্ারি সেিীকৃত নক া ( ঝিপি িদ্ধপত বযতীত) িােপ য়ােী জােণ এবং নযারনা
স্তবরেে পিিরে ন বযবহাে করে।

▪ মবপ েভাগ মিক্সিাইি অিারে রনউচ্চর্ারনে িাপন দেকাে হয় , যা সাধােণত
ঝিপিে র্াধযরর্ িুন্েুদ্ধােকৃতিাপন দ্বাো মর্িারনা হয়।

▪ মজড এি পড িাপন এবংঅপাল্পরিনও রক্ষণাল্পবক্ষল্পণরর্জনয খরচ

অল্পনক টবশি ।

− প্রশত শর্োর3 এপ্রার্শর্ক শবশনল্পয়াগ ১-১.৫লাখ োকা।

− ও & এর্এরখরচ প্রশত শর্োর3 –এ ১৫০-৪০০োকা , যাRO–এে বঝজমতঅংর ে
বাষ্পীভূতকেরণে প্ররয়াজনীয় ধেরণে উিে পনভমে করে।
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তরল িূনয

শনষ্কািন



িাল্পলা শসল্পটর্ শির্জাইল্পনরগুরুত্বঃ

▪ কােখানায় বযবহারেেজনযসটিকএবং উপল্পযাগী পদ্ধশতর নকিা RO-এে

সরব মাচ্চ িুনরুদ্ধাে এবং সব মপনম্ন িবণ বজমরনে িরক্ষয কাজকরে।

− আে ওিদ্ধপত সাধােণত িবণািিাপনে জনয জতপে পকন্তু পবশুদ্ধিাপন => 
িাউপিং এে সম্ভাবনা ।

▪ RO –এে জীবন কাি বাড়ারনা (> ২-৩ বিে) এবং ভারিা িুনরুদ্ধারেে হারেে
(>৭৫%) পূবি্ত্ :

▪ কর্ শস ও শি

▪ কর্খরতা (পবর ষকরে কযািপসয়ার্ )

▪ পস ও পড এবং খেতা কর্ারনােজনযপ্রাক-পশরল্পিাধন ।
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িাল্পলা পদ্ধশত নকিার গুরুত্বঃ

▪ আগর্ন নরিেিাপনেঅস্বচ্ছতা পনয়ন্ত্রণঃ

− পশল ঘনর্াত্রা ইনল্পিক্স ( এস পডআই) ৫এর টচল্পয়কর্াল্পনারজনযআিো

পিিরে ন বযবহাে করেRO-এেআগর্ন নরিে প্রাক-িপের াধন।

▪ শতন ধাল্পপর RO –পদ্ধশত বযবোরকরে িুনরুদ্ধাে সরব মাচ্চ কোঃ

− প্রপত ধারিেজনয ঝিপি পনব মাচন কেরত হরব ( িবণািিাপন বনার্ সারু্পদ্রক

িাপন , িাউপিং মোধী বানারনােজনয পবর ষআবেণী, উচ্চচাি ইতযাপদ) 
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ZLDএরসুশবধাসরূ্েঃ

▪ পনষ্কা ন র্ানদরণ্ডে শবধাল্পনর সাল্পর্ সম্পুণ স্ংগশতপুণ এ্বং

টক্রতাল্পের োশবরসাল্পর্ও সার্ঞ্জসযপূণ ।্

▪ মযসবকােখানা িাপনে সংকিািূণ মঅবস্থাঅপতবাপহতকেরি

তারদেজনযপাশন শনরাপিা।

▪ মরতা, জনগণ, এন ঝজ ওসরূ্হ এবং কতৃ মিরক্ষেকারিিাল্পলা

িাবরূ্শত।্

▪ পশরল্পবি রক্ষারউিে গুরুত্বিূণ মভারিা প্রভাব।

▪ িাপনে িুনরুদ্ধাে উৎিাদরনে মকারনাক্ষপত না হওয়া পনঝিত

করে।

▪ মজড এি পড মর্রকপ্রাপ্ত িাপনে বযবহােপল্পণযর র্াল্পনর

ধারাবাশেকতা এবং শনয়ন্ত্রণ পনঝিতকরে।
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ZLD এরঅসুশবধাসরূ্েঃ

▪ ১০০% ‘ ূনয’ পনঝিতকো খুবই জটিি।

▪ িপের াধন স্থািনাগুরিাের্ারি সবরচরয় মবপ বযয়বহুি এবং

অিারে ন এতিাই বযয়বহুি ময, কােখানাে প্রপতরযাপগতায়
প্রভাব মিিরতিারে।

▪ বাষ্পীভূত পর্পিত িবরণে পডসরিাজাি খুব মবপ চযারিঝঞ্জং।

▪ িয মাপ্ত এবং দ্রুতপ্রযুঝিগত সহায়তা প্ররয়াজন।

▪ অিারে রনেজনয উচ্চপ্রপ পক্ষপতকর্ী প্ররয়াজন।
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